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Resumen

En los vertederos, la materia organica contenida en los residuos se degrada por digestion anaerohia dando lugar a una mezcla gaseosa que contiene entre un 40 y un 60 %

de metano. Desgraciadamente, y pese a los esfuerzos puestos en la contencion y desgasificacion, parte del gas de vertedero puede escapar al sellado y ser emitido a la
atmaosfera a traves de la superficie del propio vertedero. Estas son las llamadas emisiones fugitivas o superficiales. Existen varios metodos descritos en |la bibliografia para

medir estas emisiones. En este trabajo se ha optado por un metodo basado en dos etapas, segun se describe en la "Guidance on Monitoring Landfill Gas Surface Emissions”

(EA 2010). La primera de estas etapas consiste en un muestreo de la concentracion de metano en la superficie del vertedero. Esto proporciona informacion que se utiliza
para elegir los puntos en los que, en la segunda etapa, se mide la tasa de emision de metano para una superficie dada utilizando unos dispositivos llamados campanas de
flujo. El estudio de la evolucion de la concentracion de metano a lo largo del tiempo en el interior de este dispositivo nos permite calcular la tasa de emision de metano en
diferentes puntos, a partir de lo cual puede estimarse el total de estas emisiones fugitivas. Este meétodo se ha aplicado en varios vertederos espanoles y sus resultados han
sido comparados con los obtenidos utilizando el modelo propuesto por el Panel Intergubernamental del Cambio Climatico. Los resultados obtenidos indican una
sobreestimacion de estas emisiones por parte del modelo teorico.
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Sistema de
desgasificacion

Figura 2. Las emisiones de metano procedentes

La desgasificacion de vertederos implica grandes beneficios no solo
medioambientales, sino tambien energeticos, debido al gran poder calorifico del
metano.

Figura 1. Esquema de un vertedero tipico con sellado v sistema de desgasificacion

Analizador de Metano

Midiendo las emisiones con bomba interna

En una fase inicial, se realiza un
barrido caminando de la superficie
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Figura 4. Esquema de una campana de flujo

El esquema de la figura 4 muestra los principales componentes
de una campana de flujo. Se trata de un dispositivo de
volumen conocido que permite acumular en su interior las
emisiones de gas de una pequena porcion del vertedero. El
analisis de la concentracion de metano a lo largo del tiempo,
por medio de un analizador con tecnologia infrarroja, permite
determinar la tasa de emision de metano en la superficie
estudiada.

En la parte superior de la figura 3
podemos comprobar como en un
vertedero con un sellado  final,
podemos encontrar zonas en las
que la concentracion de metano es
muy baja y otros, asociados a fugas
con concentraciones mayores.
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Resultadosy conclusiones

La representacion de los datos recogidos por el
analizador de metano frente al tiempo transcurrido
desde el inicio de la medicion se ajusta a una recta, tal y
como puede verse en la figura 6. La pendiente de esta
recta permite calcular la cantidad de metano que se
emite a traves de la superficie cubierta por la campana.
A partir de estos datos se ha calculado la emision total
de varios vertederos y comparado esta con la estimada 100 200
por el modelo teorico propuesto por el Grupo | Tiempo (s)

Intergubernamental de expertos sobre el Cambio Figura 6. Representacion de la evolucion de la
Climatico (IPCC) concentracion de metano en una campana de
flujo durante una medicion

b3
i
=
L

= 5§ 5742x + 535,07
R2= 0,0058

o
(=8
o
f—
i
=
i
-+
k]
i I}
s
=
0
il
15}
[ =
-+
=
i I}
e
=
o
i

=

Figura 5. Campana de flujo durante una medicion en la superficie de un

vertedero

45000

—4—\ertedero A

35000 - . ‘
——Vertedero B En la figura 7 podemos ver un resumen de estos datos. En primer lugar, los datos para el vertedero A muestran

LE_?‘““”“ 1 un acusado descenso de las emisiones de metano anuales ente el afio 2000 y el 2004. Este periodo corresponde
%15“”“ al inicio de la desgasificacion de este vertedero. Ademas, podemos ver que el dato calculado utilizando las
Elﬂﬂﬂ" mediciones de las campanas sigue la tendencia de los datos propuestos por el modelo en los ultimos anos.
E 15000 En el caso del vertedero B, que se encuentra operativo en la actualidad, el dato calculado es mucho menor que
10000 los que nos proporciona el modelo para los ultimos anos. Esta diferencia no puede ser explicada con los datos
5000 - recogidos, lo que puede estar indicando una sobreestimacion de las emisiones por parte del modelo.
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